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国产 植物 中 晓 皮 激素 的 分 离 鉴定 和 
对 家 前 生理 活性 的 试验 


江苏 省 植物 研究 所 植 化 室 激素 组 
江苏 省 私 业 研究 所 生理 室 激素 组 


摘要 CO 通过 107 种 植物 对 家 盘 的 嫉 皮 活 性 试验 ,发 现 层 形 科 植 物 野 芝 有 麻 (CLamiwm barbatum S. et 
Z.) 是 一 种 新 的 含 晓 皮 激素 的 植物 。 晓 皮 激 素 收 得 率 是 0.02939g, 熔点 239—2420, TLC Rf 0.5 一 0.6( 黄 
绿色 ), 并 经 光谱 分 析 证 明 为 S-IBENC 

(QD MARFA LFR (Achyranthes bideniata BV) 中 提取 了 8- 晓 皮 激 素 , 并 进行 了 盘 用 试 
验 与 推广 应 用 研究 ,证 明 活 性 及 效果 稳定 ,并 提出 了 简易 的 制作 生产 方法 。 

G) ERRER REMMAR (Cyathula capitata Moquin-Tandon) 根据 了 肥 的 Cyasterone ARRA 
大 剂量 G5 AE ARADON 3E 29 ARAN, RRA (1.5 AAR de IE ERU RS 


一 、 前 Ë 

EJ 1966 年 从 植物 界 找到 第 一 个 植物 性 晓 皮 激素 百 日 青 贫 酮 A(CPonasterone A) 以 来 ， 
近 10 多 年 中 对 这 一 类 新 的 天 然 生 理 活性 物质 的 研究 发 展 很 快 。 国 外 试验 过 的 植物 超过 
1,200 种 ,其 中 高 等 植物 就 将 近 200 个 科 、 800 个 属 以 上 ,已 提取 分 离 鉴 定 出 暗 皮 激素 及 类 
似 物 达 40 余 种 。 植 物 界 旷 皮 激素 含量 高 的 种 类 可 达 植 物 干 重 的 1%% 或 更 高 , 比 最 初 从 昆 
ARE ,是 甲壳 动物 提取 的 高 出 千 百 倍 以 上 ,从 而 为 赔 皮 激素 的 生产 和 应 用 提供 了 基础 。 

近 几 年 中 我 国 已 将 植物 性 晓 皮 激素 用 于 调节 和 蛋 儿 生长 发 育 和 增产 蚕丝 《中 国 农林 科 
学 院 蚕 桑 服务 组 等 , 1977) ,对 发 展 蚕丝 生产 起 了 积极 作用 。 国 内 最 近 从 露水 草 CCyanotis 
arachnoides) 提取 晓 皮 激素 收 得 率 达 植物 干 重 的 1.2 06 ,根部 达 2.9 96 (X mS, 1978), 
虽然 如 此 ,由 于 我 国 植物 资源 丰富 ,和 蛋 区 广大 ,应 当 通 过 试验 对 晓 皮 激素 在 植物 科 、 属 中 的 
分 布 情况 有 所 了 解 。 人 们 也 希望 找到 更 多 的 含 晓 皮 激素 的 植物 ,便于 各 和 蛋 区 就 地 取材 ,就 
地 加 工 , 推广 应 用 。 此 外 , 探讨 这 类 化 学 成 分 对 植物 自身 的 功能 ,植物 与 昆虫 的 关系 等 问 
题 也 为 学 科 发 展 积累 了 资料 。 

关于 植物 性 丹 皮 激素 筛选 试验 在 国内 尚 少 报道 。 国 外 较 早 的 生 测 方法 有 昆虫 幼虫 游 
离 腹 部 注射 法 ,和 二 化 坚 浸 泡 法 ;化 学 分 析 方 法 有 高 压 被 体 色 谱 法 。 本 试验 初期 也 曾 用 家 
蝇 幼 虫 游离 腹部 注射 法 , 从 上 海 昆 虫 研究 所 引进 家 蝇 , 但 试验 中 发 现 向 游 冤 腹部 注射 p- 
晓 皮 激素 纯 品 是 成 功 的 , 而 注射 植物 提取 物 由 于 杂质 影响 容易 造成 “ 死 姐 ”。 因 此 采用 了 
家 乔 生 物 测定 与 薄 层 层 析 相 结合 的 方法 。 


本 文 于 1977 年 12 月 收 到 。 
* 江苏 金 坛 昆 虫 语素 研究 所 参加 了 部 分 工作 。 上 海 有 机 化 学 研究 所 103 组 哎 给 平 卧 川 牛 睦 B AA R ERAL 
外 光谱 图 ,上 海 医药 工 业 研 究 院 代 做 核 伐 ,一 并 致 以 谢意 。 
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二 、 实 验方 法 

1. 一 般 程 序 ”将 植物 的 乙醇 提取 物 MATER AR) fand eR SE o AERE EO 
Rs A E JS, 有 活性 的 药 被 再 进行 薄 层 层 析 , 观察 能 否 显示 出 与 8- 赔 皮 激 素 标 准 品 相 
应 的 斑点 ,其 他 的 赔 皮 激素 类 似 物 薄 层 显示 情况 主要 参考 Horn 1971 的 记述 。 试 验 中 重 
复 得 到 正 结果 的 则 进一步 对 晓 皮 激素 提取 分 离 。 

2. 药 液 制备 ”植物 原料 在 70% 以 下 干燥 后 麻 碎 , 称 取 20 克 用 酒精 进 流 提取 2 次 ,每 
次 30 2128, SEE HEISE, 剩余 物 用 少量 水 搅拌 蓄 煮 2 次 ,过 滤 , 滤波 用 少许 酒 
精 调 节 到 20 毫升 ,每 毫升 药 液 相 当 于 干 植物 1 克 。 

3. 添 食 方法 ”挑选 健康 的 5 龄 委 儿 (未 分 峻 、 雄 》100 头 作 试 验 甜 , 量 取 药 液 0.4 毫升 * 
加 适量 的 水 稀释 并 均匀 喷 布 在 一 定量 桑 叶 上 给 鼻 湛 食 。 如 果 番 儿 对 某 种 药流 产生 忌 避 就 
迟 喂 新 鲜 桑 叶 , 尽 可 能 使 乔 几 吃 净 有 药流 的 又 叶 。 另 以 请 水 对 照 。 

4. 确定 娆 皮 活 性 的 标准 “” 添 食 药 液 后 逐 批 记录 和 蛋 的 成 熟 时 间 : 计 算 平 均 五 龄 经 过 , 凡 
试验 蚕 比 对 照 备 龄 期 缩短 5 小 时 以 上 的 表示 活性 显著 ,不 足 5 小 时 的 表示 活性 微弱 ,不 缩 
短 的 表示 无 活性 。 

5. 薄 层 层 析 ” 层 析 娃 胶 (180 AIL, 上 海 五 四 农场 产品 ) 与 1 多 羧 甲 基 纤 维 素 钠 调 
匀 制 板 , Ro ENAJ: 醋酸 乙 酯 :乙醇 (8:2)。 显 色 剂 : 香 格 兰 素 3 克 溶 于 100 毫 
升 9%5 多 乙醇 ,加 硫酸 1 克 。 | 

6.-L^FEENE Pod EB HEAUS MEFR HIERA 8- 暗 皮 激 素 纯 品 按 每 头 鼻 2 
微克 的 剂量 添 食 。 提 取 的 PF- 赔 皮 激 素 每 公斤 原料 制 成 制剂 100 毫升 ， 取 10 毫升 供 1 张 
XS ECA 0.05% 左右 》。 

7. 野 芝麻 6-94 BLBNOEGUIEEHA 采集 6 HOTIEBURDES AERE BERE, YRHX 1712 克 用 
Tox ac de BURG , HEB 6 HEOXRCIB CSS LAS RAE CK UR ZETA VR WRAAE E 
提取 数 次 , 减 压 回 收 正 丁 醇 得 总 提取 物 11 克 , 拌 入 13 Zip EERTSUE E. TREEREN 
分 离 , 先 用 醋酸 乙 酯 洗 脱 得 到 一 种 结 量 性 固体 ,熔点 136—1340, 与 洋 地 黄 毒 我 有 沉淀 反 
应 ,与 p- 谷 当 醇 混合 熔点 不 下 降 , 红 外 光谱 也 一 致 。 洗 脱 咨 媒 颜色 减退 后 更 换 栈 酸 乙 酯 ; 
无 水 乙醇 (9:;1) 洗 脱 ,回收 溶 媒 后 得 针 状 结 好 共计 500 毫克 。 熔 点 235%C, 在 甲醇 -醋酸 乙 
酯 中 重 结晶 数 次 熔点 升 至 239 一 242sC。 


三 、 实 验 结 果 


1. 总 的 情况 ” 表 1 记载 7107 HEPPNER. RAEMP H I ZR (Lamium 
barbatum), E JUS ERE (Ajuga multiflora) WERE, 在 薄 层 层 析 上 也 显示 出 与 6- 赔 皮 
语素 标准 品 一 致 的 疾 点 。 野 芝麻 是 新 发 现 的 一 种 蜡 皮 激素 植物 资源 ， 从 全 栋 提 取 赔 皮 激 
素 得 率 为 0.029% , KENARA AIE CR 2), 证 明确 是 野 芝麻 的 有 效 活性 物质 。 
多 花 筋 骨 草 是 从 已 知 的 局 中 找到 的 新 种 类 。 番 杏 科 植物 海 瑟 齿 (Sesuviwm poriulacasirum ) 

* 按 植物 暗 皮 激 素 合 量 一 般 较 高 水 平 的 和 干 分 之 一 计算 , 0.4 毫升 药 被 含量 应 为 0.4 毫克 (400 Qva) Eg ERST 


量 是 4 微克 (二 400 微克 /100 头 ), 是 目前 农村 养 乔 使 用 娆 皮 激素 剂 最 的 2 倍 ， 如 果 这 样 高 的 剂量 不 表现 活性 
出 表明 该 植物 不 含 娆 皮 激 素 , 或 即使 舍 有 量 也 不 高 。 
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科 名 植 物 名 学 名 部 位 | 比 对 照 彼 五 龄 期 平均 缩短 小 时 
DE EIS iud Lygodium j:ponieum 地 上 5.1 
凤 尾 就 科 E Pteridium agnzlinium var. latius culum 地 上 0.2 
蹄 盖 就 科 华盖 请 Athyrium sp. Tux 5.0 
LERH LÆR Blechnum orientale 根茎 1.0 
EH FEE rp ^E CERE Dryopteris chinensis p2 0.2 
水 龙骨 科 a5 Pyrrosra petiolosa 全 草 5.4 
木 麻黄 科 木 麻黄 Casuarina equisetifolia 时 0 
松 科 黑 松 Pinus thunbergii n 0.7 
柏 科 侧 柏 Biota orientalis H 1.4 
检 Sabina chinensts H- 2.0 
胡桃 科 BUE Pterocarya stenoptera 时 2.0 
ur MESI BEER Quercus acutissima H 2.7 
栓 皮 标 O. variabilis RH 2.5 
*X*H 构 树 Broussonetia papyrifera H 1.5 
# Cudrama fricuspiduta H 0.9 
BH * Polygonum sp. 全 草 2.2 
AH 喜 旱 半 子 草 Alternunthera philoxcrordes 地 上 3.4 
苋菜 Amaranthus magostanus 全 草 1.0 
刺 苋 A. spinosus 全 草 1.7 
千 日 红 Gomphrena globosa 全 草 2.7 
MET Cyathula capitata 根 15 
ER Achyranthes bidentata Zm 16 
商 陆 科 商 陆 Phytollacca actnosa iB 1.1 
BR 威 灵 仙 Clematis chinensis 地 上 4.4 
EEN Ranucelus japonicus 地 上 0 
URB mE Liquidambar formosana 叶 1.5 
uH X BH Cassta tora 地 上 上 5.0 
黄 植 Duipbergra hupeana 时 6.0 
金 丝 桃 科 HHA Hypericum japomcum 地 上 1.4 
紫 树 科 ES Camptotheca acuminata H 2.9 
八角 枫 科 八角 极 Alangium chinense 叶 1.0 
五 加 科 细 柱 五 加 Acanthopanax gracilistylus 地 上 1.9 
SER &RS LÍ Daucus carota 地 上 1.0 
EHS: EAS S Metaplexis japomea 地 上 3.4 
MEER EE lpomoea batatas 地 上 0.9 
LEE yA Caryapteris nepetzefolia 叶 4.0 
AHF Cleerodendron bungei EF 5.0 
海 州 常山 C. trtchotomtum 枝叶 4.0 
nei Verbenu officinalis 枝叶 3.4 
Sk gk Vitex agnus-castus 枝叶 2.5 
EAJ V. cannabifolia 枝叶 2.0 
XUL BI V. trifolia L. var. simplicifolia 枝叶 0 
EXH ERA Sedum sanmentosum 全 草 9.0 
MRAK S. onychopetalum 全 草 3.0 
木犀 科 Eni Ligustrum lucidum 叶 4.2 


Ei Fraxinus chinensis 叶 3.0 
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Sx d 
科 名 | 植物 名 学 名 部 位 | 比 对 照 鼻 五 龄 期 平均 缩短 小 时 
半边 莲 科 半边 莲 Lobelia chinensis 全 草 5.0 
ZH E Chenopodium album 全 草 5.0 
小 叶 灰 药 C. serottmnum 地 上 0 
LA C. ambrosioides 地 上 2.3 
地 肤 Kochia scoparia 全 草 5.0 
苦 木 科 Ad Ailanthus altissima 果实 5.7 
BEH tx Origanum vulgare 全 草 3.0 
白 苏 Perilla frutescens var. crespa 地 上 1.0 
T1525 Phlomis umbrosa var. ovalijolta 地 上 3.4 
夏 枯草 Prunella vulgaris 地 上 3-5 
fane Rabdosia macrophylla 地 上 3.4 
zi Klshohzi ciliata £5 1.3 
BER Lamium barbatum 全 草 15 
益母草 Leonurus stbrtcus 地 上 24 
Hx Lycopus lucidus 'Vurcz, var. hirtus 地 上 2.2 
dE Mosla punctata 地 上 1.8 
多 花 筋 骨 草 Ajuga multflora 全 草 11 
E3063 Salvia plebeia 全 草 2.0 
丹参 S. miltiorrhiza 全 草 3.0 
Hie Scutellaria indica 全 草 4.0 
FAE Pleciranthus glaucocalyx 24 5.0 
反 轮 菜 Calamintha confinis 全 草 3.0 
活血 丹 Glechoma hederacea 全 草 4.0 
zu MEZ: Melampyrum roseum 地 上 0.7 
23 88 Paulownia fortumei RE 0.7 
FELE Scrophularia ntngpoensis 根 3.0 
HTA Siphonostegta chinensis 全 草 2.0 
蔚 草 科 HEHE Oldenlandia chrysotricha 全 草 1.0 
HRE Paederia scandens 地 上 0 
XH ig 5d Sesuvium portulacastrum 全 草 18 
KRB LIA Sapıum sebijerum n 1.0 
—HH £X Securinega suffruticosa 时 Q 
重阳 本 Bischofia javanica m 5.3 
JXEBHH HKR Rhus chinensts n 0.6 
械 树 科 RAR Acer mono H 1.0 
TUBOS 七 叶 树 Aesculus chinensis 叶 3.0 
无 患 子 科 龙眼 Euphoria longan 1E 1.9 
葡萄 科 fire Cayratia japontca 全 草 0 
BAS 扁担 杆子 Grewia biloba Ak 2.0 
南京 极 Tilia migueltana 时 1.8 
锦 癸 科 KER Hibiscus mulabilis 时 2.8 
UR 悬铃木 Platanus acerifolia H 1.3 
HAA 梅 Prunus mume Hr 5.3 
EZ Rubus parvifolius H 5.3 
忍冬 科 接骨 木 Sambucus racemosa "n 5.4 
本 通 科 本 通 Akebia quincta 时 5.2 





SCR a 
B8 名 E 物 名 学 名 部 位 [LEID uz md NE E Fs po] E 
XH tE Artemisia annua 地 上 0 
PR A. capillaris 地 上 0.3 
SRF A. sacrorum 地 上 3.7 
东风 菜 Doellingeria scaber 地 上 24 
术 Arractylodes lancea 根 1.0 
Nue Bidens bipinnata 全 草 2.5 
无 名 精 Carposium abrotanoides mr 0 
MUS Echinops grijisit A E, 2.0 
-E xk Erigeron annuus 根 1.8 
白 鼓 丁 Eupatorium lindleyanum 地 上 3.2 
一 枝 黄 花 Solrdago deernrens 地 上 2.2 
TH Xanthium strumarium 地 上 0.4 
TAN Chysanthemum indicum 叶 5.3 
KB tg ix Eleusine tndica 全 草 2.5 
天 南星 科 SEX HER Arisaema ambiguum Mx 6.0 





(Baneri, 19715, 4 E Y2 ^F RE. CAchyranzhes bidentata) GINA KEG, 1971), MÆR 
(Cyathula capitata) (Takemoto, 1967) 等 在 我 国都 很 丰富 , 提取 赔 皮 激素 的 情况 归纳 于 表 
3, 


JEANS SEE (Sedum sarmentosum), EXE (Lobelia chinensis) 及 东风 菜 CDoellingeria 
scaber) SER BE SS XR HI EL 0 0E A8 A , BEAR E FU AID BE E LRL ELO Eo Enn 
JR DAR Zur i 26 ES REGE CE E rh LS SE CH 410 一 60%), 剩 下 的 活 盘 仅 结 一 个 较 小 
的 薄 草 ,证 明 东 风 菜 对 到 有 一 定 毒 性 。 

2. 土 牛 膝 在 址 业 生 产 上 的 应 用” 土 牛 膝 的 根 已 知 含 8- 蜡 皮 激 素 《小川 俊 太 郎 等 ， 
1971), 也 是 我 国 的 中 药材 ,但 是 它 的 茎 \ 叶 至 今 尚 未 充分 利用 。 试 验证 明 土 牛 膝 的 茎 时 有 
晓 皮 活性 后 提取 了 虹 皮 激素 ,从 熔点 .混合 熔点 、 紫 外 及 红外 光谱 、 质 谱 分 析 等 证 明 是 e- 
REAR EFRR 6- 旷 皮 激 素 可 用 作 蚕 的 催 熟 剂 、 上 簇 整 齐 剂 及 五 龄 蚕 暴 发 疾病 时 的 
应 急 剂 可 挽回 部 分 减产 。 为 了 降低 生产 成 本 ,制备 了 8- 嫉 皮 激 素 粗 制 品 ,与 上 述 的 f- 暗 
皮 激 素 纯 品 进行 比较 试验 ， 证 明 两 种 产品 具有 同等 效果 。 在 室内 试验 有 效 的 基础 上 又 在 
无 锡 \ 吴 江 等 地 ,通过 2800 张 重 种 的 放大 试验 证 明 两 种 产品 一 样 有 效 , 由 此 确定 了 圭 牛 膝 
p- 蚁 皮 激 素 制剂 的 简易 制作 生产 方法 (江苏 省 植物 研究 所 植 化 室 激 素 组 ,1978)。 

近 两 年 来 江苏 省 竣 阳 县 戴 北 公 社 采 集 当 地 的 土 牛 肤 荃 、 叶 用 水 前 坷 方法 , 按 2 两 干草 
供 1 ge S Rh rg Po EAR US S UOS RUBER SUR o 
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T8113] T ^F EXE FH 3E SE UU. pz CAS IER 5 .6 月 份 收 得 量 仅 为 干 植物 重量 的 0.0226, 
而 9.10 月 份 的 收 得 量 可 增高 至 0.05 一 0.06%。 江 苏 南京 .镇 江 、 无 锡 、 麻 阳 四 个 地 区 产 的 
土 牛 膝 基本 一 致 。 

3. 野 芝 麻 植 物 中 8- 暗 皮 激 素 的 鉴定 MEZER RAI i a 激素 熔点 在 精制 以 
前 为 235%C， 用 甲醇 -醋酸 乙 酯 重 结 晶 数 次 升 至 239 一 242%C, 与 p- 旷 皮 激 素 标准 品 混 
合 熔点 不 下 降 ， 奸 胶 薄 层 层 析 Rf 值 0.5 一 0.6 处 星 暗 绿色 至 黄 绿色 斑点 ， 也 与 标准 品 一 
Sito 

光谱 分 析 数 据 如 下 : 

紫外 吸收 光谱 : ENH 243 毫 微米 (log e 4.306), AESI-8C! 244(log € 4.076), 298 ZW 
Clog € 3.946)。 

红外 吸收 光谱 : vin2.95 BOKT COH), 6.10 微米 ~ (c，p- 不 饱和 酮 )o 

质谱 : Mt480, m/e363(480— 117), 345(363— 18), 327(345— 18), 309(327— 18), 99 
(117—18), 81(99— 18), 

核磁 共振 谱 : 仪器 60 兆 周 ,内 标准 TMS, REFN): 51.09(C-19, CH), 1.23 
(C-18, CH), 1.41(C-26/C—-27, 2CH,), 1.62(C-21, CH3), 3.40—4.40 范围 有 和 钝 峰 , 重水 交 
换 后 消失 。 根 据 以 上 光谱 与 文献 报道 的 数据 完全 一 致 。 证 明 野 芝麻 (Lamium barbatum) 
植物 中 的 晓 皮 沂 素 是 8- 赔 皮 素 (Horn，1971)。 

4. 家 看 幼 虫 ~ 肾 混合 型 试验 ” 自 云 南 省 药品 检验 所 提供 的 川 牛 肤 根 提取 的 平 甲 川 
HRR CCyasterone), Ht 164—166*C ,硅胶 薄 层 层 析 Rf 值 0.8( 红 变 棕 ), 红 外 光谱 与 
平 卧 川 咎 膝 借 酮 标准 品 完 全 重合 。 试 验 中 发 现 给 五 龄 系 深 食 大 剂量 (5 微克 / 头 或 以 上 ) 
发 生 幼 虫 ~ 肾 混合 型 , 添 食 小 剂量 (1.5 微克 / 头 ) 则 娆 变 为 正常 的 晴 ( 表 4)。 


$4 平 卧 川 牛 腑 省 硬 对 过 的 添 食 试 验 
《幼虫 -时 混合 型 试验 ) 



















试验 口 期 Eod H T 138 EÉAHGDOPHRESDCMM| 幼虫 - 晴 混 合 型 数 
1977. 7.30 Jk 34x 603 41 

9.4 3$ 3x4 53 

9.4 3 3x4 85 


10.4 HEX 68 


四 、 讨 论 


1. 本 文 证 明 用 家 看 生物 测定 与 薄 层 记 析 相 结 合 的 方法 对 植物 的 赔 皮 激素 成 分 进行 亿 
选 基本 是 成 功 的 。 野 芝麻 中 8- 赔 皮 激 素 是 一 个 新 的 发 现 。 

2. 土 牛 膝 在 我 国 山 区 及 农村 资产 丰富 , 且 含 有 一 定量 的 虹 皮 激素 , 提取 方法 简便 ,成 
本 低廉 ,活性 效果 榴 定 。 华 南 沿 海 生长 的 海 马 齿 含 -ARR 0.1% 左右 ,华南 彼 区 可 以 
推广 应 用 。 如 果 各 地 区 都 有 了 适合 在 本 地 区 推广 的 晓 皮 激素 植物 种 类 ， 则 人 工控 制 养 鼻 
法 会 更 快 的 普及 ,对 发 展 蚕丝 生产 有 积极 的 作用 。 

3. 本 试验 发 现 给 短语 食 大 剂量 的 平 卧 川 牛 膝 当 酮 可 使 胡 的 幼虫 变 成 幼虫 - 晴 混 合 型 
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以 及 发 现 东 风 荣 的 提取 物 对 敌 有 较 大 的 毒性 等 。 为 研究 其 它 昆 虫 生理 活性 物质 提供 了 线 
索 。 
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IDENTIFICATION AND PHYSIOLOGICAL TESTS OF PHYTO- 
ECDYSONES FROM CHINESE FLORA WITH THE SILKWORM 
Bombyx mori L. 


HORMONE SECTION, LABORATORY OF PHYTOCHEMISTRY, 
KIANGSU INSTITUTE OF BOTANY, 

HORMONE SECTION, LABORATORY OF PHYSIOLOGY AND 

- PATHOLOGY, KIANGSU INSTITUTE OF SERICULTURE 


The physiological activity of the extracts from 107 Chinese plants in shortening 
the last larval instar of the silkworm Bombyz mori L. was first tested through oral 
administration; and thin layer chromatography was followed to separate the active 
principles when pronounced effects had been noticed. It is found that Lamium 
barbatum (Family Labiatae) ean serve as a new source of phyto-eedysone which 
amounts to 0.029% of the dry weight of the whole plant. The instrumental analytical 
data assign it to be B-eedysone. The phyto-eedysones obtained from extraction are to 
be used in serieultural practice to shorten the last larval instar for regulation of silk 
production of the silkworm. It is found that to feed the last instar larvae with 
mulberry leaves sprayed with eyasterone in extravagant dosage (above 5 ug per larva) 
wil give rise to intermediate forms between larvae and pupae while a proper dosage 
(15 ug per larva) will cause to yield normal larvae. 


